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بنام یگانه پایدار

 با سلام و عرض خداقوت خدمت اساتید و دانشجویان محترم دانشگاه ولایت خدا را شاکریم
 که با برچیده شدن بساط کرونا و با حضور دوباره دانشجویان در دانشگاه بار دیگر نشاط و
 شادابی به این مکان علمی جوان و پویا باز گرداننده شور و با دیدن چهرههای پرامید و
 ممسم دانشجویان انرژی تازه ای به پرسنل زحمتکش دانشگاه ترزیق شد نشریه علمی

 دانشجویی پایدار از سال ۱۳۹۲ شروع بکار کرده و چندین بار نیز موفق به کسب رتبه نخست
 نشریات علمی دانشجویی دانشگاه ولایت شده است و همه ای این توفیقات و دست آورد تا
 مرهون تلاش دانشجویان رشته عمران و کمک و راهنمایی‌های اساتید محترم گروه مهندسی

 عمران بوده است. امید آنکه پس از این دوره‌ی سه ساله کم رنگ شدن فعالیت‌های
 دانشجوی بار دیگر شاهد فضای رقابتی سازنده و شاد این نشریات و جدیت بیش از پیش

دانشجویان در عرصه علم و تلاش باشیم

 و در آخر نیز ضمن تشکر ویژه از همه دست اندرکاران نشریه پایدار این جملات زیبا را تقدیم
.....نگاه زیبای دوستان میکنم

با نشاط ترین کلمه “کار است به آن بپردار

توانا ترین کلمه “دانش است آن را فراگیر

محکم ترین کلمه پیشتکار است آنرا داشته باش

بازدارترین کلمه “ترس است با آن مقابله کن

و سازننده ترین کلمه “صبر” است. برای داشتنش دعا کن 

سخن آغازین

سعید کفاش
کارشناس گروه مهندسی عمران و صنایع





را برای ذخیره آب ایجاد می‌کنند
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ماشین‌هایی

زباله‌ها

هوشمند



شرایط برد-برد

زیرساخت‌هایخانه‌ها 



دارای نیز  است خاک  عالی  ترکیبات  و  معدنی  ذرات  از   خاک یک مجموعه طبیعی 
 فازهای جامد، مایع و گاز است و ویژگی های آن به رفتار متقابل این فازها و تنش
 اعمال شده بستگی دارد. فاز جامد شامل خاک رس مواد معدنی غیررس و مواد آلی
 است این عناصر بر اساس اندازه خود به عنوان خاک رس ماسه و شن طبقه بندی
 می شوند فاز مایع از آبی تشکیل شده است که حاوی ترکیبات آلی موجود از نشت
 مواد شیمیایی زباله ها و آبهای زیرزمینی است در حالی که فاز گاز معمولاً هوا است.
 اندازه شکل خواص شیمیایی تراکم پذیری و قابلیت حمل بار ذرات خاک توسط کانی
است. ها  کانی  فیزیکی  و خواص  ساختار  با شیمی  مرتبط  علمی  که   شناسی خاک 
و منافذ  فضاهای  ذرات  های  گروه  ذرات  آرایش  به  خاک  ساختار  شود.  می   تعیین 
 ترکیب بستگی دارد. اینکه خاک یک مکان ،معین تنهش هایوارد شده بر آن وسط وزن
 سازه ها را تحمل نمی‌کند یا اینکه چگونه به حرکت در جریان ساخت. پاسخ می دهد
 به ۶ ویژگی بستگی دارد شامل اصطکاک داخلی خاک انسجام تراکم پذیری خاصیت
 ارتجاعی نفوذپذیری و خاصیت مویینگی است مطالعات خاک برای تعيين فشار جانبی
 ،زمین ظرفیت باربری خاک و انجام تجزیه و تحلیل پایداری شیب استفاده می شود.
 این مطالعات همیشه به مهندس عمران کمک میکند تا سازه های بهتری را طراحی
 و بسازد و به طور غیر مستقیم این مطالعات به کاهش خطر نیز کمک می کند زیرا
 اگر از قبل بدانیم توده خاک چگونه رفتار می کند. میتوانیم اقدامات پیشگیرانه را در
 زمان ساخت انجام دهیم مکانیک خاک رشته ای از مهندسی عمران است که ویژگی
 های عملکرد خاک را با استفاده از تکنیک های مهندسی ،دینامیک مکانیک سیالات و
 سایر فناوریها پیش بینی می.کند مکانیک خاک شامل مطالعه ترکیب خاک استحكام

دارای نیز  است خاک  عالی  ترکیبات  و  معدنی  ذرات  از   خاک یک مجموعه طبیعی 
 فازهای جامد، مایع و گاز است و ویژگی های آن به رفتار متقابل این فازها و تنش
 اعمال شده بستگی دارد. فاز جامد شامل خاک رس مواد معدنی غیررس و مواد آلی
 است این عناصر بر اساس اندازه خود به عنوان خاک رس ماسه و شن طبقه بندی
 می شوند فاز مایع از آبی تشکیل شده است که حاوی ترکیبات آلی موجود از نشت
 مواد شیمیایی زباله ها و آبهای زیرزمینی است در حالی که فاز گاز معمولاً هوا است.
 اندازه شکل خواص شیمیایی تراکم پذیری و قابلیت حمل بار ذرات خاک توسط کانی
است. ها  کانی  فیزیکی  و خواص  ساختار  با شیمی  مرتبط  علمی  که   شناسی خاک 
و منافذ  فضاهای  ذرات  های  گروه  ذرات  آرایش  به  خاک  ساختار  شود.  می   تعیین 
 ترکیب بستگی دارد. اینکه خاک یک مکان ،معین تنهش هایوارد شده بر آن وسط وزن
 سازه ها را تحمل نمی‌کند یا اینکه چگونه به حرکت در جریان ساخت. پاسخ می دهد
 به ۶ ویژگی بستگی دارد شامل اصطکاک داخلی خاک انسجام تراکم پذیری خاصیت
 ارتجاعی نفوذپذیری و خاصیت مویینگی است مطالعات خاک برای تعيين فشار جانبی
 ،زمین ظرفیت باربری خاک و انجام تجزیه و تحلیل پایداری شیب استفاده می شود.
 این مطالعات همیشه به مهندس عمران کمک میکند تا سازه های بهتری را طراحی و
 بسازد و به طور غیر مستقیم این مطالعات به کاهش خطر نیز کمک می کند زیرا اگر
 از قبل بدانیم توده خاک چگونه رفتار می کند. میتوانیم اقدامات پیشگیرانه را در زمان
 ساخت انجام دهیم مکانیک خاک رشته ای از مهندسی عمران است که ویژگی های
 عملکرد خاک را با استفاده از تکنیک های مهندسی ،دینامیک مکانیک سیالات و سایر
 فناوریها پیش بینی می.کند مکانیک خاک شامل مطالعه ترکیب خاک استحكام می
 شود. نوع ساخت نوع تجهیزات مورد استفاده نوع فونداسیون مواد پشتیبانی و بسیاری
 از جنبه‌های دیگر کارهای ساختمانی تا حد زیادی تحت تأثیر مطالعات مکانیک خاک
 قرار دارند. یک مهندس ژئوتکنیک یا تکنسین خاک برای جمع‌آوری آزمایش و تجزیه
 و تحلیل نمونه‌های خاک از سایت بازدید می‌کند کمک به آنها در تعیین خصوصیات
 ماهیت و واکنش‌پذیری خاک آزمایش خاک را می‌توان به دو جزء اصلی تقسیم کرد:
 نمونه برداری و آنالیز خاک صحرایی تست‌های آزمایشگاهی نمونه برداری و تحلیل
 میدانی شامل جمع‌آوری نمونه‌های خاک و مستندسازی سایر داده‌ها از جمله لایه‌های
 خاک موجود و ظرفیت باربری برای تعیین مناسب بودن و میزان بار قابل تحمل روی
 خاک است. مهندسان همچنین وجود هر عامل دیگری را که ممکن است بر پایداری
درختان مثال،  عنوان  به  می‌کنند  مستند  تأثیرگذار  شده  طراحی  پی‌های   بلندمدت 
آزمایشگاهی ازمایش‌های  غیره  و  موجود  سازه‌های  بستگ  به  عمق  شیب   زهکشی 
 جزء تجزیه و تحلیل ژئوتکنیکی است و به تعیین مواردی مانند ظرفیت خاک برای
 متورم شدن و انقباض میزان رطوبت نفوذپذیری خاک پراکندگی، استحکام، تحکیم
استاندارد نفوذ  آزمایش‌های  می‌کند  کمک  مستقیم  برش  آزمایش‌های (SPT) و   و 
مخروط تخمین (CPT) نفوذ  برای  که  هستند  میدانی  آزمایش‌های  ترین   متداول 

  .پارامترهای خاک برای آنالیز و طراحی ژئوتکنیکی استفاده می‌شوند

 تحکیم و استفاده از اصول هیدرولیکی برای مقابله با مسائل
 مربوط به رسوبات و سایر رسوبات است مکانیک خاکیکی از
زمین به  مربوط  مسائلزیرساخت‌های  برای حل  اصلی   علوم 
مکانیک مطالعات  است.  ژئوفیزیک  مهندسی  و   شناسی 
 خاک برای مهندسین عمران بسیار مهم است زیرا بر اساس
 یافته‌های مطالعات مکانیک خاک سازه‌های مهندسی ساخته
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 مقدمه

و تهران  بلند و مدرن  اولین ساختمان  بعنوان  را   ساختمان پلاسکو 
برج  . میکنند  معرفی  خاورمیانه  منطقه  آسمانخراش  اولین  و   ایران 
از مدرنیته را در دفتر پایتخت گشود و تازهای   ۱۷ طبقه که برگ 
 مرگ تلخ آن در ۵۴ سالگی خاطره نمادین دیگری در حافظه تهران

.و ایران شب کرد

 ساختمانی که زمانی نماد معماری مدرن پایتخت بود بعد از نیم قرن
 به نماد بی توجهی به ایمنی شهری و قصور اجرایی مولان تبدیل شد.
از ایران و بعد  از نخستین مراکز خرید مدرن در   برج قدیمی پالکو 
 بازار تهران یکی از بزرگترین و معروفت‌ترین بورس پخش پوشاک در

.تهران به حساب می‌آمد

ماه ۱۳۹۵ تمام فولادی که در آخرین روز دی  با سازه   ساختمانی 
 خورشیدی آتش گرفت و بطور کامل فروریخت. در پی حریق و ریزش
 ساختمان پلاسکو ۱۶ آتش نشان و پنج شهروند عادی جان خود را از
 دست دادند. حال ساختمان پلاسکو جدید بعد از پنج سال بازسازی
 افتتاح گردیده است اما خاطره پلاسکو قدیم و سرنوشت غم‌انگیز آن

.تا همیشه در اذهان مردم ایران باقی خواهد ماند

معرفی سازه پلاسکو

 ساختمان پلاسکو یک ساختمان تجاری در چهارراه استانبول تهران
آسمان نخستین  عنوان  به  پلاسکو  ساختمان  اولین  از  است.   ایران 
۱۷ ساختمان  این  میشد  یاد  خاورمیانه  مدرن  ساختمان  و   خراش 
یکی بود  یافته  گشایش   ۱۳۴۱ سال  در  که  فلزی  اسکلت  با   طبقه 
این بود  تهران  در  پوشاک  فروش  و  تولید  کانون‌های  مهم‌ترین   از 
 ساختمان در روز پنج شنبه ۳۰ دی ۱۳۹۵ پس از ۵۴ سال از ساخت
 بر اثر آتش سوزی فرو ریخت و ۵۶۰ واحد تجاری در آن نابود شد.
 پلاسکو در هنگامی پس از سه و نیم ساعت سوختن فروریخت که
 هنوز شمار بالایی آتشنشان در حال مهار آتش سوزی در بیرون و

 درون ساختمان بودند

در سال ۱۳۴۱ هنگام ساخت  در  بلندی  متر  با ۴۲  نخست   پلاسکوی 
 بلندترین ساختمان تهران بود و در کنار ساختمان آلومینیوم از نخستین
 آسمان خراشهای تهران شمرده میشد. این ساختمان نماد تهران نوین
 و معماری مدرن در پایتخت ایران و به عنوان یک نماد شاخص شهری

  به شمار می‌رفت

 معماری سازه

 روشن نیست که آرشیتک نخستین ساختمان پلاسکو چه شخصی بوده
 است. ساختمان هفده طبقه پلاسکو به عنوان نماد ورود تهران به دوره‌ی
 مدرن شناخته می‌شد. ساختمان نخست در دو سال ساخته شد و در

.سال ۱۳۴۱ گشایش یافت

 یک رستوران نیز در طبقه ی بالای این ساختمان ۴۲ متری قرار داشت 
در درونش  معماری  و  بود  مربع  متر  هزار   ۲۹ ساختمان  این   مساحت 
 دوره‌ی کارکردش با دیگر ساختمان‌های هم‌رده فرق ‌می‌کرد همچنین
 این نخستین ساختمان بلند با سازه‌ی فلزی و دارای آسانسور بوده است
 و در طبقه‌ی پایین آن به سبک قدیم ایران موزاییک و دارای لبه‌های

فلزکوبی شده بودند

طبقه‌های و  بود  مربع  متر  هزار   ۲۹ پلاسکو  ساختمان  زیربنای   متراژ 
داشتند. سازه‌ی دیگر طبقه‌ها  به  نسبت  بیشتری  مساح  تا چهارم   اول 
بیرونی‌اش نمای  و  است  بوده  فولادی  تمام  پلاسکو  نخست   ساختمان 
با چنین روش ساختی عمر با فولاند بسته شده بود   نیز کلاف‌کشی و 
 مفید این سازه را ۲۰۰ سال تخمین می‌زدند. در ابتدای گشایش تهیه
 کنندگان فیلم و شهرک های در نخستین طبقه‌ها دفتر گرفته بودند اما
 کم کم از ساختمان رفتند بیشتر واحدهای نخستین ساختمان پلاسکو با
 گذشت زمان و در سال‌های پایان عمر سازه به کارگاه‌های تولیدی تبدیل
 شدند که با کاربری آن هم خوانی نداشته است. از نمای سپید و سرخ
تاریخ دارای  کانادا  تبلیغ  مجسمه‌ی  و  پلاسکو  برج  نخستین   سال‌های 
 رنگ که روی برج نصب شده بود در سالهای آخر تنها قطعه‌های فلزی
 باقی مانده بود تا پایان عمر سازه ساختمان پلاسکو هنوز تا فاصله‌ای قابل

توجه از هر سو دیده می‌شد

 انگلیسی بود و همین باعث L معماری ساختمان پلاسکو همانند حرف
 آن شد که ریزش ساختمان تنها در قسمت عمودی و برخی رخ دهد
افق سازه خسارت به مغازه‌های پخش پوشاک قرار گرفته در بخش   و 
 چندان وارد نشود. بنای اولیه این سازه فلزی بلند و مدرن در دهه ۴۰
 خورشیدی شکل گرفت سازه ای که اولین ساختمان با اسکل فلزی در
.تهران و دومین ساختمان بلند دارای آسانسور پایتخت به شمار می آمد

توسط  ۱۹۶۳ میلادی  خورشیدی   ۱۳۴۱ سال  در  پلاسکو   ساختمان 
»حاج حبیب به  ملقب  و  معروف  القانیان«  الله  »حبیب  نام  به   شخص 
 تاجر و سرمایه دار ایران و رئیس انجمن کلیمیان تهران ساخته شد کار
 ساخت پلاسکو در فاصله سال های ۱۳۳۹ تا ۱۳۴۱ خورشیدی به طول

..انجامید و در نهایت در سال ۱۳۴۱ به بهره برداری و افتتاح رسید



ساختمان جدید

 ساختمان تازه پلاسکو ۲۰ طبقه ای و دارای ۵ طبقه در
پیشنهاد مورد  در  است.  زمین  روی  در  طبقه   ۱۵ و   زیر 
نقدهای جدید  سازه  برای  اسلامی  و  ایرانی   معماری‌های 
 وارد شد. مدیر پروژه نیز درباره ساختمان تازه گفت: سازه
 جدید فلزی و پیچ و مهره ای است که با ساختمان پیشین
 پلاسکو که در حادثه دو سال پیش کمتر آسیب دیده تلفیق

«میشود کاملا و به حالت سنتی و مدرن در خواهدآمد

افراد کم صلاحیت در از دخالت   در سال ۱۳۹۹ جماران 
 امر طراحی نوشت و حمید ضیائیان معمار باور داشت که
 طرح‌های برگزیده برای ساخت ساختمان جدید هیچکدام
 به بافت تاریخی منطقه و اثرهای پیرامون توجه نداشته اند.
 توجه ها به طراحی تنها شامل معماران نشد؛ مردم عادی
 نیز آغاز به ساختن جوک با آن کردند و در نمونه‌ی طراحی
این طراحی در میان .دانستند.   ساختمان را همانند زنده 
از زیادی کرد و جدا  اجتماعی صدای   کاربران شبکه‌های 
 رنده وار بودنش مورد انتقاد شماری بسیاری از مهندسهای

.معمار و سازه قرار گرفت
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 باشد. در این روش نسبت آب به سیمان در طرح اختلاط
بایدك املًا لوله  و  قیف  تجاوزك ند. سیستم   ۴۵/۰ از   نباید 
 آب بند بوده و بتن به راحتی در آن حركت نماید. در طول
 مدت بتن ریزی باید این سیستم از بتن پر باشد. به علاوه
اندازه بزرگترین  قطر  برابر   ۸ حداقل  باید  ترمی  لوله   قطر 
 سنگدانه مصرفی باشد. اسلامپ بتن باید بین ۱۷۰ تا ۲۵۰
 میلیمتر انتخاب شود.به منظور افزایشك ارایی بتن می‌توان
دانه از  استفاده  نمود.  استفاده  گردگوشه  های  سنگدانه   از 
همچنین و  میلیمتر   ۳۸ اندازه  حداكثر  با  پیوسته   بندی 
چنانچه است.  ضروری  روش  این  در  ریزدانه   مقدارك افی 
با می‌توان  نباشد،  ریزدانه  مقدارك افی  حاوی  ها   سنگدانه 
نمود. ایجاد  بتن  در  را  ریز، چسبندگیك افی  مواد  افزودن 
از تا  باشد  تر  روان  تا حدی  باید  شود  می  پمپ   بتنیك ه 
 مسدود شدن لوله‌ها جلوگیری شود. به منظور آنكه نسبت
 آب به سیمان از حد مجاز بالاتر نرود باید برای تأمین روانی
روان فوق  و  ها  روان کننده  نظیر  مناسب  افزودنی  مواد   از 
این شود.در  استفاده  نگهدار  آب  افزودنی  مواد  یا   كننده‌ها 
می مصرف  ویژه  های  افزودنی  مواردیك ه  در  جز   روش، 
 شود، باید از سقوط آزاد بتن به داخل آب جلوگیریك رد تا

پدیده جداشدگی ذرات رخ ندهد



منبع
https://mag.bamatabam.com/performance/underwater-concreting/

https://www.clinicbeton.ir/ArticleDetail/31194





 مدیر طرح و برنامه دانشگاه ولایت سال 1388 الی 1390

 معاون اداری و مالی دانشگاه ولایت سال 1391 الی 1393

مدیر طرح و برنامه دانشگاه ولایت 1400 تا کنون



انفجار اطلاعات است. بخش عمده‌ای از اطلاعاتی  قرن حاضر بدون شک قرن 
 که تولید استفاده و ذخیره سازی می‌شود حاوی عناصر مکانی بوده و با نحوی
 به مکان مرتبط می‌شود ترکیب تکنولوژی و علم در عرصه‌های مختلف منجر
 به تولید ابزار و وسایلی می شود که بشر را برای رسیدن به پیشرفتهای بیش از
 پیش خود باری میکند. ساخت پهپاد نقشه‌برداری نمونه‌ای از این تکنولوژی در
 علم نقشه برداری می‌باشد که نه تنها منجر به سهولت در امر نقشه برداری شده

.بلکه کیفیت در تصویر برداری را افزایش داده است

قابلیت که  است  هواپیمایی  برداری  نقشه  پهباد  نقشه‌برداری  پهپاد  با   آشنایی 
 هدایت از دور را دارد و برای انجام امور مختلف نقشه‌برداری استفاده می‌شود
 پهپاد نقشه برداری نوعی سنجنده محسوب می‌شود که مجهز به دوربین تصویر

.برداری مادون قرمز و لیدار می باشد

 استفاده از پهپاد نقشه‌برداری علاوه بر دقت و سرعت بالا قابلیت عبور در مناطق
از پهپاد بازه زمانی فراهم می‌کند. استفاده  را در هر  العبور   خطرناک و صعب 

 نقشه‌برداری کاربرد دوربین غیرمتریک به جای دوربین
.متریک را سبب می‌شود

 
تاریخچه پهپاد

با  برداری رسید که  بهره  به مرحله ی  و   اولین پهباد در سال ۱۹۱۳ ساخته 
 توجه به پیشرفت تکنولوژی در آن زمان چندان موفقیت آمیز نبود. پنج سال
 بعد. یعنی در سال ۱۹۱۸ دو پهپاد توسط کمپانی اسپری با نام باگ ساخته شد
 کهالها بعد در جنگ جهانی دوم نوع پیشرفته تر آن مورد استفاده قرار گرفت.
 به موازات پیشرفت تکنولوژی نوعیدیگر از پهپادها با نام بمب پرنده پا به عرصه
 ظهور گذاشتند که المانها به کمک آن توانستند لندن را بمباران نمایند آمریکا
 نیز در بازه ی زمانی ۱۹۶۴ تا ۱۹۷۵ بالغ بر ۳۴۰۰ پرواز شناسایی در جنگ
 ویتنام را به کمک پهپادها انجام داد که بخش زیادی از این پروازها موفق بودند.
 نتایج رضایت بخشی که پهپادهای اسرائیلی در جنگ ۱۹۷۳ کسب کردند. ارتش
 آمریکا را بر آن داشت که در سال بعد نوع جدیدی از پهپادها را بسازند. ساخت
 پهپاد در کشور روسیه نیز از سال ۱۹۲۰ آغاز شد. البته در آن زمان موفقیت
 زیادی حاصل نشد اما در سال ۱۹۵۰ اقدام به ساخت نوع پیشرفته تری از آنها

نمود
 

آشنایی با پهپاد فتوگرامتری

 پهپاد فتوگرامتری که تصویربرداری هوایی را انجام میدهد از دو بخش سخت
 افزاری شامل ناوبری مخابرات برداشت داده و ایستگاه زمینی و هم چنین بخش
 نرم افزاری شامل کنترل ناوبری، طراحی پرواز آماده سازی و پردازش تصاویر
نقشه تهیه  و  زمین  سطح  از  واقع DEM دریافتی  در   . است  شده   تشکیل 
از پرواز پروژه و باید قبل  این پهپاد نقشه برداری  با  انجام تصویربرداری   برای 

.پارامترهای آن توسط کارفرما تعریف شود  سپس منطقه‌ای که قرار است

پرواز  برای  و  شناسایی  شود.  تصویربرداری  نقشه‌برداری،  پهپاد   توسط 
 برنامه‌ریزی لازم انجام شود اخذ مجوز پرواز و تصویربرداری و هم چنین
 طراحی نقاط کنترل زمینی و نشانه‌گذاری از دیگر مراحل ضروری قبل از
 پرواز پهپاد نقشه‌برداری می‌باشد پهپاد نقشه‌برداری در حین پرواز مطابق
 با برنامه‌ای که از قبل تعیین شده عکس برداری را انجام میدهد. سپس
 تصاویر اخذ شده را بر اساس نقشه پروازی کنترل می‌کند پس از پرواز
 پهپاد نقشه‌برداری تصاویر در دو مرحله پیش پردازش و پردازش مورد
اضافی مشاهدات  کلیه  پردازش  پیش  مرحله  در  می‌گیرند.  قرار   بررسی 
 تنظیم می‌گردند در مرحله پردازش نیز خود / IMU حذف و داده‌های
 کالیبراسیونی و مثلث‌بندی هوایی انجام می شود. تولید مدل سه بعدی
 منحنی میزان و مدل سه بعدی یافت دار DSM DIM، ابر نقاط متراکم
 همچنین تولید تصاویر بدون اعوجاج برای تبدیل دستی از دیگر مراحل

.پردازش می باشند

 مزایای استفاده از پهپاد فتوگرامتری
 از جمله مزایای پهپادها این است که در هر زمان که به آن نیاز داشته
انسان‌ها ورود  برای  که  مکان‌هایی  در  بود  خواهند  دسترس  در   باشیم 
 خطرناک است یا بنا به وجود مسایل امنیتی امکان ورود یا عبور و مرور در
 آنها وجود ندارد پهپادهای فتوگرامتری کاربرد دارند صرفه‌جویی در وقت،
 کیفیت بهتر تصاوی پردازش داده‌ای پهپاد در چند روز صورت میگیرد.
نقشه‌برداری با پهپاد در زمان کوتاهی منطقه وسیعی را برداشت نمایید

پهــپاد
در مسیر جایگزینی انسان 
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