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ــای  ــر مبن ــه ب ــور جــت سیســتمی اســت ک موت
قانــون ســوم نیوتــن، نیــروی مــورد نیــاز جهــت 
حرکــت اجســام را ایجــاد می‌کنــد. بیشــترین 
ــامی  ــا، در اجس ــوع از موتوره ــن ن ــتفاده ای اس
اســت کــه بــه ســرعت بــالا نیــاز دارنــد. بنابرایــن 
در اکثــر وســایل پرنــده همچــون هواپیمــا و 
موشــک از آن‌هــا اســتفاده می‌شــود. توجــه 
ــون  ــز هم‌چ ــت نی ــور ج ــه موت ــید ک ــته باش داش
موتــور اســترلینگ، موتــور دیــزل و موتــور مبتنی 
بــر ســیکل اتــو، دســتگاهی درون‌ســوز محســوب 
ــل  ــه در تحلی ــید ک ــته باش ــه داش ــود. توج می‌ش
موتور‌هــای جــت از فــرض گاز ایــده‌آل اســتفاده 

می‌شــود 

ــا،  ــی سیســتم پیشــرانش هواپیماه هــدف اصل
ــر  ــه منج ــت ک ــو اس ــه جل ــی رو ب ــاد نیروی ایج
بــه  شــود.  وســایل  از  اینگونــه  حرکــت  بــه 
ــه‌  ــت« )Thrust( گفت ــده، »تراس ــاد ش ــروی ایج نی
می‌شــود. مبنــای کاری هواپیماهــای مبتنــی 
ــوم  ــن مفه ــره‌ای، همی ــای پ ــت و مدل‌ه ــر ج ب
ــا  ــایلی ب ــن وس ــت در چنی ــروی تراس ــت. نی اس
شــتاب دادن بــه هــوا ایجــاد می‌شــود. ایــن 
ــرعت  ــاف س ــا اخت ــتقیم ب ــور مس ــه ط ــرو ب نی
هــوای ورودی بــه موتــور و خروجــی از آن ارتبــاط 

دارد.  

شکل 1( موتور رم جت استفاده شده در ناسا 

هواپیماهــای پــره‌ای حجــم زیــادی از هــوا را بــه 
ــی  ــن در حال ــد. ای ــرعت می‌دهن ــی س ــدازه کم ان
ــه  اســت کــه در جت‌هــا حجــم اندکــی از هــوا ب
میــزان زیــادی شــتاب می‌گیــرد. نیــروی وارد 

ــر  ــن تغیی ــی از ای ــه ناش ــتم، ک ــه سیس ــده ب ش
از  اســتفاده  بــا  می‌تــوان  را  اســت  ســرعت 

ــح داد. ــن توضی ــون دوم نیوت قان

ــی  ــوی طراح ــه نح ــت ب ــای ج ــن موتوره بنابرای
می‌شــوند کــه بــه ازای نــرخ مشــخصی از جریــان 
هــوا بیشــترین شــتاب ممکــن را ایجــاد کننــد. از 
نظــر نیــروی ایجــاد شــده، موتورهــای مبتنــی بــر 
ــوع پیســتونی، بســیار  ــه ن توربیــن گاز نســبت ب

ــتند. ــر هس قوی‌ت

شــکل 2( بــه ترتیــب از ســمت راســت هواپیمــای 
ــت  ــا ج ــره‌ای و هواپیم پ

ــه  ــن گاز ب ــر توربی ــی ب ــت مبتن ــور ج ــک موت ی
ــوا  ــه در آن، از ه ــود ک ــه می‌ش ــتمی گفت سیس
ــه  ــد. ب ــره می‌گیرن ــیال کاری به ــوان س ــه عن ب
منظــور دســت‌یابی بــه نیــروی تراســت مد‌نظــر، 
هــوای ورودی بــه موتــور بایــد شــتاب گرفتــه و 
یــا بــه بیانــی دیگــر انــرژی جنبشــی آن بایســتی 

ــد. افزایــش یاب

شکل 3( فرآیند کاری موتور جت مبتنی بر سیکل 
برایتون است.

مراحــل کاری موتــور جــت مبتنــی بــر توربیــن گاز 
بــه ترتیــب زیر هســتند:

1-کمپرســور فشــار هــوای ورودی را افزایــش 
می‌دهــد.

ــه درون  ــراق ب ــه احت ــط محفظ ــوخت توس 2-س
ــتفاده از  ــا اس ــده و ب ــیده ش ــوای ورودی پاش ه
ــان  ــدت زم ــد. در م ــوا را داغ می‌کن ــراق، ه احت
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بیشــتری برخــوردار اســت. بنابرایــن موتــوری کــه 
در آن از کمپرســور گریــز از مرکــز اســتفاده شــده 
بــه نســبت کمپرســورهای محــوری از منظــر 
ــه نظــر  ــر ب ــاه‌ ت ــن کوت ــر و هم‌چنی ــر، چاق‌ت ظاه

می‌رســد.                 

شکل 7( محفظه احتراق

موتــور،  یــک  در  احتــراق  محفظــه  وظیفــه 
ــن  ــت. ای ــوخت اس ــادی س ــدار زی ــوزاندن مق س
ــه از  ــوزد ک ــی می‌س ــراه هوای ــه هم ــوخت ب س
نظــر  مــد  ســوخت  شــده.  خــارج  کمپرســور 
نیــز توســط نازل‌هایــی کــه در محفظــه قــرار 
ــپری  ــده اس ــرده ش ــوای فش ــد، درون ه گرفته‌ان
می‌شــود. ایــن عمــل در حالــت ایــده‌آل بــا 
بیشــترین  و  افــت فشــار ممکــن  کمتریــن 

انجــام می‌شــود.  حــرارت  انتقــال 

محل قرار‌گیری محفظه احتراق                                                                     
هــوای  بــه  شــده  اضافــه  ســوخت  میــزان 
بــه دمایــی وابســته اســت  فشــرده شــده، 
کــه می‌خواهیــم بــه آن دســت یابیــم. بــا 
ــاخت،  ــت س ــه محدودی ــه ب ــا توج ــال ب ــن ح ای
ــید  ــه آن رس ــوان ب ــه می‌ت ــی ک ــترین دمای بیش
ــت.  ــانتی‌گراد اس ــه س ــا 1700 درج ــن 850 ت بی
توجــه داشــته باشــید کــه قبــل از ورود هــوا بــه 
محفظــه احتــراق دمــای هــوا بــه میــزان 650 تــا 

ــت. ــه اس ــش یافت ــه افزای 1150 درج

ــادل  ــددی مع ــه ع ــراق ب ــس از احت ــای گاز پ دم
1800 تــا 2000 درجــه ســانتی‌گراد خواهــد رســید. 
ــوای ورودی، در  ــه 60 درصــد از حجــم ه ــب ب قری
ــه  ــتقیم ب ــرد و مس ــد ک ــرکت نخواه ــراق ش احت

ــد  ــت خواه ــاً ثاب ــار تقریب ــراق، فش ــد احت فرآین
مانــد؛ بنابرایــن بــا زیــاد شــدن دمــای هــوا، ایــن 
ــرد. ســیال حجــم بیشــتری را اشــغال خواهــد ک
ــره شــده در هــوای داغ  ــرژی ذخی ــن، ان 3-توربی
ــن  ــرد. ای ــد ک ــل خواه ــی تبدی ــه کار مکانیک را ب
ــه منظــور چرخــش  ــاز ب ــورد نی ــروی م ــرژی، نی ان

ــد. ــم می‌کن ــور را فراه ــور کمپرس مح
4-نــازل، هــوای ورودی را شــتاب و ســرعت آن 

ــد. ــش می‌ده را افزای

شکل 4( مراحل کارکرد موتور جت 

مراحل کارکرد موتور جت کمپرسور
در موتورهــای توربینــی، هوا در کمپرســور و به دو 
ــد  ــن فرآین صــورت عمــده فشــرده می‌شــود. ای
ــوری و  ــکل مح ــه ش ــورها ب ــی از کمپرس در بعض
ــز رخ  ــز از مرک ــورت گری ــه ص ــر ب ــی دیگ در بعض
می‌دهــد. در هــر دو نــوع کمپرســور مــورد اشــاره 
ــن  ــن تامی ــق توربی ــی لازم، از طری ــرژی چرخش ان
ــولا در  ــه معم ــت ک ــر اس ــایان ذک ــود. ش می‌ش
ایــن سیســتم‌ها کمپرســور و توربیــن روی یــک 

ــد. ــرار گرفته‌ان ــور ق مح

شکل 5( نمونه از یک کمپرسور محوری

ــی  ــرد. مابق ــد ک ــت خواه ــعل حرک ــمت مش س
هوایــی کــه در احتــراق شــرکت نکــرده کار خنــک 

ــد. ــام می‌ده ــازل را انج ــواره ن ــردن دی ک

در حالــت کلــی ســه نــوع اصلــی محفظــه احتــراق 
وجــود دارد.

1-محفظه احتراق چند بخشی
)Annular( 2-حلقوی شکل

 Can( جــدا  اتاقــک  بــا  شــکل  3-حلقــوی 
)Annular

محفظه احتراق چند بخشی
ــراق در کمپرســورهای  ــوع از محفظــه احت ــن ن ای
گریــز از مرکــز و مدل‌هــای اولیــه کمپرســورهای 
محــوری اســتفاده می‌شــود. احتــراق چند‌بخشــی، 
الهــام گرفتــه از محفظــه احتراق Whittle اســت. 
ــه صــورت شــعاعی  ــق شــکل ب اتاقک‌هــا مطاب
ــن  ــد، هم‌چنی ــرار گرفته‌ان ــور ق ــا دور موت و دور ت
می‌آیــد  کمپرســور  ســمت  از  کــه  هوایــی 
ــود.  ــت می‌ش ــا هدای ــه درون آن‌ه ــتقیما ب مس
ــه  ــت ک ــعل اس ــک مش ــامل ی ــک ش ــر اتاق ه
هــوای ورودی از کمپرســور، اطــراف آن قــرار 
می‌گیــرد. تمامــی ایــن مشــعل‌ها نیــز بــا 
ــا  ــه اتاقک‌ه ــی ب ــن ویژگ ــد. ای ــاط دارن هــم ارتب
کمــک می‌کنــد تــا در یــک فشــار کاری یکســان، 
امــکان پخــش  کننــد و هم‌چنیــن  فعالیــت 

ــود داشــته‌ باشــد. ــور وج مشــعل اطــراف موت

شکل 8( محفظه احتراق چند‌بخشی

شکل 6( کمپرسور گریز از مرکز

کمپرســورهای گریــز از مرکــز معمــولا از پــره بــه 
عنــوان شــتابدهنده هــوا و هم‌چنیــن از دیفیــوزر 
بــه منظــور بــالا بــردن فشــار آن اســتفاده 
می‌کننــد. در ایــن نــوع از کمپرســورها، هــوا بــه 
صــورت شــعاعی )در زاویــه 90 درجــه نســبت بــه 

ــود. ــارج می‌ش ــور خ ــرواز( از کمپرس ــت پ جه

در کمپرســورهای محــوری از مجموعــه‌ای پــره 
ــوا  ــتاب دادن ه ــور ش ــه منظ ــور ب ــک مح روی ی
اســتفاده می‌شــود. در ایــن کمپرســورها بــا 
ــار  ــتاتور( فش ــی )اس ــای ثابت ــتفاده از ورقه‌ه اس

هــوای ورودی افزایــش می‌یابــد.

توجــه داشــته‌ باشــید کــه میــزان فشــردگی 
ــز،  ــز از مرک ــک کمپرســور گری حاصــل شــده در ی
ــن  ــوع محــوری آن اســت. ای بســیار بیشــتر از ن
ــور  ــه منظ ــه ب ــت ک ــا اس ــن معن ــه ای ــان ب بی
ــه  ــزان مشــخص، ب ــه یــک می افزایــش فشــار ب
کمپرســوری چنــد مرحلــه‌ای از نــوع محــوری 
ــه  ــت ک ــی اس ــن در حال ــتیم و ای ــد هس نیازمن
احتمــال دارد همــان میــزان افزایــش فشــار 
ــز از  ــک کمپرســور گری ــه در ی ــک مرحل ــا در ی تنه
ــی  ــوری کــه مبتن ــز انجــام شــودطراحی موت مرک
ــه نســبت  ــز از مرکــز باشــد، ب ــر کمپرســور گری ب
موتــوری که در آن از کمپرســور محوری اســتفاده 
شــده باشــد، بــه ســطح ورودی بیشــتری نیازمنــد 
ــه  ــاف ســطح مقطــع ورودی ب ــن اخت اســت. ای
ــوری،  ــور مح ــه در کمپرس ــت ک ــل اس ــن دلی ای
ــاره  ــان پــس از فشــرده شــدن بایســتی دوب جری
ــود؛  ــت ش ــراق هدای ــه احت ــمت محفظ ــه س ب
هم‌چنیــن خــود کمپرســور محــوری نیــز از حجــم 
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دمــای ورودی بــه توربیــن قابــل تعریــف اســت. 
در حقیقــت دمــای توربیــن تــا مقــداری افزایــش 
خواهــد یافــت کــه قطعــات آن بــه شــدت 
ــد شــد. در ایــن حالــت مــواد  داغ و ســرخ خواهن
ــدرت را داشــته‌  ــن ق ــاب شــده بایســتی ای انتخ
باشــند تــا بتواننــد گشــتاور و نیــروی مــد نظــر را 

ــد. ــال دهن ــدون ذوب شــدن، انتق ب

از نظــر تئــوری، هرچــه دمــای ورودی بــه توربیــن 
افزایــش  موتــور  راندمــان  باشــد،  بیشــتر 
می‌یابــد. امــا در عمــل بــه دلیــل محدودیــت در 
مــواد اســتفاده شــده در ســاخت توربیــن، ایــن 
ــر نیســت و یــک حــد بالایــی از  مهــم امکان‌پذی
دمــای ورودی بــه توربیــن قابــل تعریــف اســت. 
در حقیقــت دمــای توربیــن تــا مقــداری افزایــش 
خواهــد یافــت کــه قطعــات آن بــه شــدت 
ــد شــد. در ایــن حالــت مــواد  داغ و ســرخ خواهن
ــدرت را داشــته‌  ــن ق ــاب شــده بایســتی ای انتخ
باشــند تــا بتواننــد گشــتاور و نیــروی مــد نظــر را 

ــد. ــال دهن ــدون ذوب شــدن، انتق ب

سوراخ‌های خنک کاری در پره توربین

ســوراخ‌های کوچکــی در پره‌هــای توربیــن تعبیــه 
شــده کــه بــا جریــان یافتــن هــوا میــان آن‌هــا 

ســبب خنــک شــدنش می‌شــوند.

نازل خروجی
در  کــه  گاز  توربیــن  بــر  مبتنــی  موتور‌هــای 
ــتمی  ــوند، از سیس ــتفاده می‌ش ــا اس هواپیماه
بهــره   )Exhaust( »اگزاســت«  عنــوان  تحــت 
می‌برنــد کــه وظیفــه آن تخلیــه گاز داغ بــه درون 

محفظه حلقوی شکل با اتاقک جدا
ایــن نــوع از محفظــه احتــراق در واقــع پلــی 
میــان نــوع چند‌بخشــی و حلقــوی اســت. در ایــن 
ــورت  ــه ص ــراق، ب ــعل احت ــدادی مش ــدل تع م
حلقــوی و در معــرض هــوا قــرار داده می‌شــوند. 
ــت  ــی اس ــد مدل ــوا همانن ــان ه ــن جری هم‌چنی
ــن  ــد. ای ــاره ش ــه آن اش ــل ب ــش قب ــه در بخ ک
ترتیــب قرار‌گیــری مشــعل‌ها، بــه نگــه‌داری 
کــردن  کم‌حجم‌تــر  هم‌چنیــن  و  تعمیــرات  و 

موتــور مذکــور کمــک می‌کنــد.

شکل 9( اجزا محفظه حلقوی شکل با اتاقک جدا

محفظه حلقوی شکل با اتاقک جدا
ایــن نــوع از محفظــه احتــراق در واقــع پلــی 
میــان نــوع چند‌بخشــی و حلقــوی اســت. در ایــن 
ــورت  ــه ص ــراق، ب ــعل احت ــدادی مش ــدل تع م
حلقــوی و در معــرض هــوا قــرار داده می‌شــوند. 
ــت  ــی اس ــد مدل ــوا همانن ــان ه ــن جری هم‌چنی
ــن  ــد. ای ــاره ش ــه آن اش ــل ب ــش قب ــه در بخ ک
ترتیــب قرار‌گیــری مشــعل‌ها، بــه نگــه‌داری 
کــردن  کم‌حجم‌تــر  هم‌چنیــن  و  تعمیــرات  و 

موتــور مذکــور کمــک می‌کنــد.

محفظه حلقوی
ایــن نــوع از محفظــه احتــراق شــامل فقــط یــک 
مشــعل اســت کــه بــه صــورت حلقــوی )هماننــد 

اتمســفر اســت. بــا بهره‌گیــری از ایــن سیســتم، 
ــن  ــت، بنابرای ــد گرف ــرعت خواه ــی س گاز خروج
ــه تراســت مــد نظــر وجــود  امــکان دســتیابی ب
خواهــد داشــت. طراحــی اگزاســت می‌توانــد 
ــته‌  ــن گاز داش ــرد توربی ــزایی در کارک ــر به‌س تاثی
ــای گاز  ــه دم ــتم ب ــن سیس ــرد ای ــد. عملک باش
ــای گاز  ــار و دم ــان، فش ــی جری ــرخ جرم ورودی، ن

ــت. ــته اس ــی وابس ــر طراح ــد نظ ــی م خروج

ــت  ــری از هدای ــت، جلوگی ــی اگزاس ــه اصل وظیف
حرارتــی بــه بقیــه اجــزاء موتــور و هم‌چنیــن 
گاز  بــرای  مناســب  مقطــع  ســطح  تنظیــم 
ــا  ــی ویژگی‌ه ــردن برخ ــه ک ــی اســت. اضاف خروج
)بــه  تراســت«  »معکوس‌کننــده  هم‌چــون 
منظــور کاهــش ســرعت هواپیمــا هنــگام فــرود 
آمــدن(، دمپــر صــدا و یــا ســطح مقطــع متغیــر، 
طراحــی ایــن سیســتم را پیچیده‌تــر خواهــد کــرد.

F14 شکل 12( نازل موتور جنگده

پس‌سوز
توربیــن  در  اســتفاده شــده  اجــزا  بــر  عــاوه 
ــش  ــور افزای ــه منظ ــز ب ــری نی ــزء دیگ گاز، از ج
ــوز  ــود. پس‌س ــتفاده می‌ش ــی اس ــت خروج تراس
)بازگرمایــش(، سیســتمی اســت کــه بــه منظــور 
افزایــش نیــروی تراســت در مواقــع معینــی 
مواقــع  ایــن  جملــه  از  می‌شــود،  اســتفاده 
ــال  ــا در ح ــه هواپیم ــی ک ــه هنگام ــوان ب می‌ت
ــی  ــای جنگ ــغول مانوره ــا مش ــدن و ی ــد ش بلن

ــوای ورودی  ــان ه ــرض جری ــی( در مع ــدل قبل م
قــرار می‌گیــرد. مهم‌‎تریــن مزیــت در ایــن مــدل 
ــرض  ــا ف ــه ب ــت ک ــن اس ــراق ای ــه احت از محفظ
ــد از  ــط 75 درص ــت، فق ــی ثاب ــوان خروج ــک ت ی
قطــر مــدل قبلــی نیــاز و درنتیجــه ایــن مــدل از 

ــت. ــوردار اس ــری برخ ــت کم‌ت وزن و قیم

توربین
ــد  ــت، تولی ــور ج ــک موت ــن در ی ــه توربی وظیف
نیــرو بــه منظــور بــه حرکــت در آوردن کمپرســور 
ــا  گرفتــن  و دیگــر اجــزای آن اســت. ایــن کار ب
انــرژی از گاز داغ انجــام می‌شــود، بــه نحــوی 
کــه نهایتــا دمــا و فشــار آن افــت خواهــد 
کــرد. دمــای گازی کــه در معــرض توربیــن قــرار 
می‌گیــرد، بیــن 850 تــا 1700 درجــه اســت، کــه 
از دمــای ذوب مــوادی کــه بــا تکنولــوژی کنونــی 

ســاخته می‌شــوند، فاصلــه دارد.

بــه منظــور ایجــاد گشــتاور مــورد نیــاز کمپرســور 
و دیگــر اجــزا موتــور، چندیــن مرحلــه افت فشــار 
و دمــا در توربیــن اتفــاق می‌افتــد. تعــداد ایــن 
ــی  ــرعت دوران ــر، س ــد نظ ــوان م ــه ت ــل ب مراح

توربیــن و قطــر آن وابســته اســت.

بخش پرفشار یک توربین:

از نظــر تئــوری، هرچــه دمــای ورودی بــه توربیــن 
افزایــش  موتــور  راندمــان  باشــد،  بیشــتر 
می‌یابــد. امــا در عمــل بــه دلیــل محدودیــت در 
مــواد اســتفاده شــده در ســاخت توربیــن، ایــن 
ــر نیســت و یــک حــد بالایــی از  مهــم امکان‌پذی
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ــرد. ــاره ک ــت اش اس

از نظــر مهندســی، تعبیــه سیســتم پس‌ســوز در 
یــک موتــور، منجــر بــه مصــرف ســوخت بســیار 
بیشــتری نســبت بــه حالــت عــادی خواهــد 
شــد؛ بنابرایــن از ایــن سیســتم فقــط در زمانــی 
در  کــه مســئله ســوخت  اســتفاده می‌شــود 

ــد. ــته باش ــری داش ــت کمت ــا اهمی موتوره
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فنــاوری نویــن از چــه زمانــی وارد زندگــی انســان 
ــه  ــر اســت ک ــودی متفک ــا شــد؟ انســان موج ه

رونــد  تــا  بــوده  همــواره در تــاش 
بــرای خــود آســان‌تر  را  زندگــی 

بشــر  حــال،  عیــن  در  کنــد. 
همیشــه بــه دنبــال راهــی بــوده 
تــا از آن طریــق بتوانــد بــه 
خــود  بی‌شــمار  پرســش‌های 
پاســخ دهــد. ایــن عوامــل، 
بزرگ‌تریــن انگیــزه بشــر بــرای 

تکنولــوژی  آوردن  وجــود  بــه 
ــت. ــوده اس ب

ســال 2020 میــادی نیز درســت 
ماننــد ســال‌های گذشــته بــا 
ظهــور انــواع فنــاوری نویــن 
همــه  بــود.  خواهــد  تــوأم 
ــم  ــار خواهی ــه زودی ناچ ــا ب م
ــن  ــا ای ــود را ب ــی خ ــد زندگ ش
دهیــم. تطبیــق  فناوری‌هــا 

ــازه،  ــای ت ــن رونده ــیاری از ای بس
ــکال  ــا اش ــز ب ــن نی ــش از ای پی
گوناگــون وجــود داشــته و تنهــا 

یافته‌انــد؛  تکامــل  اندکــی 
ایــن در حالــی اســت کــه 
آن‌هــا  از  دیگــری  تعــداد 

ــات  ــوده و حی ــد ب بســیار جدی
مــا را بــه شــکل قابــل توجهــی 

لازم  کــرد.  خواهنــد  متحــول 
اســت بدانیــد کــه تحقیــق دربــاره 

ــوژی  ــه تکنول ــن و ارائ ــای نوی ــاوری ه فن
نوظهــور موضوعــی پویــا اســت کــه هرگــز متوقف 

ــد. ــد ش نخواه

فناوری نوین چیست؟
را در اصــل می‌تــوان ادامــه  فنــاوری نویــن 
ــا و  ــه آرایه‌ه ــت ک ــینی دانس ــای پیش فناوری‌ه
ــرار  ــار بشــر ق ــدی را در اختی اصلاحــات جدی
می‌دهنــد تــا زندگــی او را بهبــود 
بخشــند. بــه عبــارت دیگــر، 
آوری  فــن  اصطــاح 
می‌تــوان  را  نویــن 
پیشــرفت‌های  بــه 
و  شــده  انجــام 
ی  ی‌هــا ر و آ نو
شــده  ارائــه 
حوزه‌هــای  در 
ــاوری  مختلــف فن

کــرد. اطــاق 

دنیــای  در 
بــا  تکنولــوژی  امــروز، 
ــال  ــده‌ای در ح ــتاب فزاین ش
تغییــر و تحــول اســت. بــرای 
ــد  ــن رون ــا چنی ــودن ب ــراه ب هم
ــوژی روز  ــد تکنول ــرعتی، بای پرس
را پیوســته شناســایی کــرده و در 
یادگیــری آن بکوشــیم. بــه این 
ترتیــب، قــادر خواهیــم بــود 
ــولات  ــر و تح ــا تغیی ــگام ب هم
اطــراف خویــش گام برداشــته و 
از امکانــات پیــش روی خــود بهــره 

ــم. ببری

کاربرد فناوری های نوین چیست؟
ــا در  ــری آن‌ه ــه کار گی ــن و ب ــای نوی ــاوری ه فن
چرخــه زندگــی روزمره و کســب و کار، فرصت‌های 
تــازه‌ای را پیــش روی ما قــرار داده و توانایی‌های 
ذهنــی و فیزیکــی مــا را دو چنــدان خواهنــد کــرد. 
بشــر امــروز، بــا تکیــه بــر ایــن قبیــل تحــولات 
قــادر خواهــد بــود پــا را از مقیاس‌هــا و مرزهــای 
کنونــی فراتــر گذاشــته و دســتاوردهای تازه‌تــری 

را ارائــه دهــد.

بدنــی  و  فکــری  تــوان  افزایــش  بنابرایــن، 
ــوان  ــی او را می‌ت ــطح زندگ ــود س ــان و بهب انس
مهم‌تریــن کاربــرد فنــاوری هــای نویــن دانســت 
کــه خــود، موجــب بــه وجــود آمــدن فناوری‌هــای 
جدیدتری شــده و بــه صورت تصاعــدی راه را برای 
پیشــرفت‌های بیش‌تــر همــوار خواهــد کــرد. 
بــرای آشــنایی بیش‌تــر بــا کاربــرد فنــاوری هــای 
ــای  ــواع تکنولوژی‌ه ــت ان ــدا لازم اس ــن، ابت نوی
فناوری‌هــای  مختلــف  شــاخه‌های  و  نوظهــور 
ــر  ــا ب ــر آن‌ه ــا تأثی ــرده و ب ــازه را شناســایی ک ت
زندگــی عــادی و نیازهــای شــغلی آشــنا شــویم.

ــور و  ــا عملکــرد تکنولوژی‌هــای نوظه آشــنایی ب
تأثیــر آن بــر نیازهــای شــغلی

ــاخه‌های  ــواره ش ــن هم ــای نوی ــاد فناوری‌ه ایج
مختلــف علــوم و کســب و کار را تحــت تأثیر خود 
قــرار داده و نیازهــای شــغلی را تغییــر می‌دهنــد. 
ظهــور هــر یــک از تکنولوژی‌هــای تحــول آفریــن، 
ــوم مختلــف، حــذف  ــر عل ــر اثرگــذاری ب عــاوه ب
تعــدادی  شــدن  اضافــه  و  مشــاغل  برخــی 
فرصت‌هــای شــغلی دیگــر را بــه دنبــال دارد. 
بنابرایــن، بــرای همــگام بــودن بــا ایــن تحــولات 
ــازار کســب  و برخــورداری از ســهم مناســب در ب
و کار، لازم اســت ابتــدا بــا تکنولوژی‌هــای روز 
آشــنایی یافتــه و مهارت‌هــای لازم بــرای بــه کار 

گیــری آن‌هــا را کســب کنیــم.

اطلاعات و فناوری نوین 
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)AI( هوش مصنوعی
ــه  ــه ب ــت ک ــالی اس ــد س ــی چن ــوش مصنوع ه
جهانیــان معرفــی شــده و ســر و صــدای زیــادی را 
ایجــاد کــرده اســت. بــا ایــن حــال، ایــن فنــاوری 
ــد  ــیار جدی ــوژی بس ــک تکنول ــل ی ــه عم در مرحل
بــوده و از نظــر کاربــردی در مراحــل ابتدایــی قــرار 
ــاوری  دارد. هــوش مصنوعــی، در اصــل نوعــی فن
رایانــه‌ای اســت کــه بــا تقلیــد از هــوش انســان 
و بــرای انجــام کارهایــی نظیــر شــناخت تصاویــر، 
در  تصمیم‌گیــری  انجــام  یــا  گفتــار  الگوهــا، 

ــت. ــده اس ــاد ش ــف ایج ــای مختل زمینه‌ه

هــوش مصنوعــی قــادر اســت در موقعیت‌هــای 
ــه مراتــب ســریع‌تر  ــر، وظایــف مذکــور را ب خطی

ــه انجــام رســاند. ــر از بشــر ب و دقیق‌ت

از جملــه موارد کاربــردی هوش مصنوعی در زندگی 
ــی،  ــن‌های جهت‌یاب ــه اپلیکیش ــوان ب ــر می‌ت بش
ــن‌های  ــمند، اپلیکیش ــتیاران شــخصی هوش دس
خانگــی  تجهیــزات  اشــتراکی،  نقــل  و  حمــل 
هوشــمند، برنامه‌ریــزی حرکــت قطارهــا، ارزیابــی 
ریســک تجــاری، پیش‌بینــی تعمیــر و نگــه‌داری و 
بهبــود بهــره‌وری انــرژی اشــاره کــرد. ایــن مــوارد و 
ــادی در  ــدود زی ــا ح ــر، ت ــای دیگ بســیاری نمونه‌ه
ــذار  ــانی تأثیرگ ــی و انس ــع مال ــی مناب صرفه‌جوی
بــوده و از هــدر رفتــن ایــن ســرمایه‌ها جلوگیــری 

خواهنــد کــرد.

ــی اســت  ــه فناوری‌های ــی از جمل هــوش مصنوع
کــه در بخــش اتوماســیون کاربــرد فراوانــی دارد. 
ــد کــه گســترش  ــده دارن برخــی کارشناســان عقی
خودکارســازی تــا ســال 2030 میــادی، در حــدود 
ــا  ــرد. ب ــد ب ــن خواه ــغل را از بی ــون ش 73 میلی
از صاحب‌نظــران  دیگــری  تعــداد  حــال،  ایــن 
ــن، تنهــا در  ــاوری نوی ــد کــه ایــن فن عقیــده دارن
ســال 2020 میــادی، حــدود 23 میلیــون شــغل 
جدیــد ایجــاد کــرده و نیاز بــه متخصصــان کارآمد 
در  مشــاغل  ایــن  یافــت.  خواهــد  افزایــش 
ــتیبانی،  ــی، پش ــعه، برنامه‌نویس ــای توس حوزه‌ه

ــود. ــد ب ــه‌داری خواهن ــر و نگ ــی و تعمی ارزیاب
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اغلــب افــراد، بــا کاربــرد فنــاوری نویــن بلاکچیــن 
ــگاری شــده آشــنایی  ــای رمزن ــا ارزه در رابطــه ب
ــه  ــد ک ــر اســت بدانی ــال، بهت ــن ح ــا ای ــد؛ ب دارن
ــف امنیتــی  ــن فنــاوری در زمینه‌هــای مختل ای
نیــز کارایــی دارد. بــه عبــارت ســاده‌تر، بلاکچیــن 
ــف  ــات توصی ــه‌ای از اطلاع ــوان مجموع را می‌ت
داده‌هــای  می‌توانیــد  تنهــا  شــما  کــه  کــرد 
ــه آن اضافــه  ــه صــورت زنجیــره‌ای ب دیگــری را ب
کنیــد و قــادر نخواهیــد بــود بخشــی از آن را 
برداشــته یــا تغییــر دهیــد. بنابرایــن، مجموعــه 
اطلاعــات مذکــور از نظــر امنیــت بــه طــور کامل 

ــود. ــد ب محافظــت شــده خواهن

از ویژگی‌هــای دیگــر تکنولــوژی بلاکچین 
ــودن آن  ــی ب ــه مبتن ــوان ب می‌ت

ــاره  ــی اش ــق عموم ــر تواف ب
ــک  ــا کم ــی، ب ــرد. یعن ک

ایــن تکنولــوژی، هیــچ 
کــس قــادر نخواهــد 

کنتــرل  بــود 
در  را  اطلاعــات 
دســت بگیــرد. در 
ــا  ــال، ب ــن ح عی
وجــود بلاکچیــن، 
ــه  ــر ب ــما دیگ ش
حضــور یــک نهــاد 
ــا شــخص ثالث  ی

اعتمــاد  قابــل 
بــرای نظــارت یــا 

ســاختن  معتبــر 
نیــازی  معامــات 

داشــت. نخواهیــد 

و  اجــرا  حــال  در  گوناگونــی  صنایــع  امــروزه، 
پیاده‌ســازی فنــاوری بلاکچیــن هســتند. افزایــش 
کاربــرد ایــن تکنولــوژی بــه بــالا رفتــن تقاضــا بــرای 
ــر  ــه منج ــن زمین ــص در ای ــای متخص ــذب نیروه ج
Techcrunch. ــایت ــه وبس ــه گفت ــد. ب ــد ش خواه

ــن  ــاوری، دومی ــن فن ــا ای ــط ب ــاغل مرتب com، مش
گروه از مشــاغلی هســتند که با ســرعت چشــمگیری 

رشــد می‌کننــد.

ایــن  از  آمــده  دســت  بــه  اطلاعــات  براســاس 
ــده  ــعه دهن ــر توس ــه ازای ه ــروزه، ب ــایت، ام وبس
فنــاوری بلاکچیــن، 14 فرصــت شــغلی مختلــف 
ــاوری  ــن فن ــعه‌دهندگان ای ــود دارد. توس وج
ــه گســترش  ــن در زمین از بلاکچی
و  معمــاری  اجــرای  و 
ــره  ــای آن به راه‌کاره

. ینــد می‌جو

بلاکچین یادگیری ماشینی

ــع از  ــینی در واق ــری ماش یادگی
ــی  ــوش مصنوع ــای ه ــر مجموعه‌ه زی
ــن،  ــاوری نوی ــن فن ــا کمــک ای اســت. ب
امــوری  یادگیــری  بــه  قــادر  رایانه‌هــا 
ــا  ــام آن‌ه ــرای انج ــه ب ــود ک ــد ب خواهن
ــب،  ــن ترتی ــه ای ــده‌اند. ب ــزی نش برنامه‌ری
براســاس  نتیجه‌گیــری  و  الگوهــا  کشــف 
داده‌هــا بــرای رایانه‌هــا امکان‌پذیــر خواهــد 

ــود. ب

پــردازش  مصنوعــی،  عصبــی  شــبکه‌های 
زبان‌هــای طبیعــی )NLP( و یادگیــری ســاختار 
یادگیــری  فنــاوری  شــاخه‌های  زیــر  از  ژرف 
ــن آوری  ــن ف ــد. ای ــمار می‌رون ــه ش ــینی ب ماش
و  تخصصــی  فرصت‌هــای  آن  زیرشــاخه‌های  و 

شــغلی تــازه‌ای را ایجــاد خواهنــد کــرد.
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ایــن فنــاوری نویــن هــم درســت ماننــد هــوش مصنوعــی 
ــک  ــاغل کم ــیون مش ــه اتوماس ــینی ب ــری ماش و یادگی
ــزار بهــره  ــد رباتیــک از نرم‌اف ــد. خودکارســازی فرآین می‌کن
ــد انجــام فرآیندهــای تجــاری گوناگونــی  ــا رون می‌جویــد ت
نظیــر تفســیر اپلیکیشــن‌ها، پــردازش معامــات، بررســی 
ــه صــورت  ــا را ب ــه ایمیل‌ه ــی پاســخ‌گویی ب ــا و حت داده‌ه

خــودکار درآورد.

در واقــع، می‌تــوان گفــت کــه ایــن فــن آوری بــه خــودکار 
ــن  ــه ای ــد. ب ــک می‌کن ــونده کم ــرار ش ــای تک ــردن کاره ک
ــد  ــدود 45 درص ــه در ح ــود ک ــن زده می‌ش ــب، تخمی ترتی
ــی،  ــران مال ــیله مدی ــه وس ــده ب ــام ش ــاری انج ــور ج از ام
پزشــکان و مدیــران عامــل حــذف و خودکارســازی خواهــد 

شــد.

شــرکت تحقیقاتــی Forrester پیش‌بینــی می‌کنــد کــه 
تکنولــوژی خودکارســازی و فرآیندهــای رباتیــک زندگــی 
ــد  ــی را تهدی ــروی کار جهان ــد از نی ــدود 9 درص ــه‌ای ح حرف
ــبی  ــتر مناس ــاوری بس ــن فن ــال، ای ــن ح ــا ای ــد. ب می‌کن
ــرد. ــد ک ــم خواه ــز فراه ــازه را نی ــاغل ت ــاد مش ــرای ایج ب

کــه  می‌دهنــد  نشــان   McKinsey شــرکت  یافته‌هــای 
کم‌تــر از 5 درصــد مشــاغل کنونــی بــه طــور کامــل 

شــوند. خــودکار  می‌تواننــد 

ایــن در حالــی اســت کــه تخمیــن زده می‌شــود 60 در 
ــد  ــد از فرآین ــدودی می‌توانن ــا ح ــز ت ــاغل نی ــد از مش ص
اتوماســیون بهره‌منــد شــوند. رشــد و گســترش ایــن 
تــازه‌ای  و  درآمــد  پــر  شــغلی  فرصت‌هــای  فنــاوری، 
ــاری،  ــر تج ــروژه، تحلیل‌گ ــر پ ــده، مدی ــعه دهن ــر توس نظی
معمــاری راه‌کار و مشــاوره را پیــش روی افــراد متخصــص 

ــد داد. ــرار خواه ق

خودکارسازی فرآیند 
)RPA( روباتیک
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واقعیــت مجــازی )VR( کاربــر را در محیطــی 
ــت  ــی اس ــن در حال ــد؛ ای ــه‌ور می‌کن ــاص غوط خ
کــه واقعیــت افــزوده )AR( محیــط خــود را 
ــدا در  ــد. واقعیــت مجــازی در ابت تقویــت می‌کن
صنعــت بــازی مــورد اســتفاده قــرار گرفــت؛ امــا، 
پــس از مدتــی کاربــرد آموزشــی نیــز پیــدا کــرد.

بــه عنــوان مثــال، می‌تــوان بــه نــرم افــزار 
ــزار  ــک نرم‌اف ــن، ی ــرد. ای ــاره ک VirtualShip اش
ــروی  ــوزش نی ــرای آم ــه ب ــت ک ــازی اس شبیه‌س
دریایــی، ارتــش و گاردســاحلی آمریــکا مــورد 
ــازی  ــر، ب ــرف دیگ ــرد. از ط ــرار می‌گی ــتفاده ق اس
پرطرفــدار Pokemon Go از بهتریــن نمونه‌هــای 

ــد. ــاب می‌آی ــه حس ــزوده ب ــت اف واقعی

هــر دو فنــاوری نوین واقعیت مجــازی و واقعیت 
افــزوده دارای مزایــای بالقوه بی‌شــماری هســتند 
کــه از آن‌هــا در زمینه‌هــای آموزشــی، ســرگرمی، 
تحصیلــی، بازاریابــی، آمــوزش جراحــی، ارائــه 
ــا و  ــدگان موزه‌ه ــد کنن ــه بازدی ــه‌ای ژرف ب تجرب
ــت.  ــره جس ــوان به ــز می‌ت ــی نی ــی توانبخش حت
نویــن  ایــن فرآینــد در فنــاوری  بــه عــاوه، 

ــرد دارد. ــم کارب ســاختمانی ه

شــرکت‌های عظیمــی نظیــر گــوگل، سامســونگ 
و Oculus بــه عنــوان بازیگــران اصلــی حــوزه 
ــن  ــوند. در عی ــناخته می‌ش ــازی ش ــت مج واقعی
نوپــای  شــرکت‌های  و  اســتارتاپ‌ها  حــال، 
فراوانــی هــم بــه طــور فزاینــده، در حال تأســیس 
ــد  ــت می‌کنن ــه فعالی ــن زمین ــه در ای هســتند ک
و بــه نیــروی کار متخصــص نیــاز دارنــد. بــه ایــن 
ترتیــب، تقاضــای جــذب نیروهــای ماهــر و آشــنا 

ــت. ــش اس ــه افزای ــا رو ب ــن فناوری‌ه ــا ای ب

واقعیت مجازی/افزوده
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امنیــت ســایبری مدت‌هــا اســت کــه موضــوع بحث 
اســت. بنابرایــن، ممکــن اســت بــه نظــر برســد کــه 
ــا  ــدارد. ب ــی ن ــن جایگاه ــای نوی ــان فناوری‌ه در می
ــد  ــت مانن ــم درس ــوژی ه ــن تکنول ــال، ای ــن ح ای
ســایر فناوری‌هــا پیوســته در حــال تحــول اســت. 
بنابرایــن، بــا توجــه بــه تهدیدهــای دائمــی 
ــه  ــتیابی ب ــرای دس ــا ب ــاش آن‌ه ــا و ت هکره
اطلاعــات، امنیــت ســایبری همچنــان در گروه 

فناوری‌هــای تــازه قــرار می‌گیــرد.

مشــاغل  می‌دهنــد،  نشــان  مطالعــات 
مربــوط بــه امنیــت ســایبری ســه 
ــل  ــایر ماغ ــریع‌تر از س ــر س براب
فنــی در حــال رشــد هســتند. 
بــه ایــن ترتیــب، پیش‌بینــی 
ــال  ــان س ــا پای ــه ت ــود ک می‌ش
 3.5 از  بیــش  میــادی،   2021
شــغلی  موقعیــت  میلیــون 
وجــود  حــوزه  ایــن  در  جدیــد 

خواهــد داشــت.

رایانش لبه‌ای )edge Computing(امنیت سایبری
ــم  ــر و کار داری ــا آن س ــه ب ــی ک ــم اطلاعات حج
ــت.  ــش اس ــه افزای ــمگیری رو ب ــکل چش ــه ش ب
بنابرایــن، در مــواردی متوجــه می‌شــویم کــه 
ــردازش  ــردآوری و پ ــه گ ــری در زمین ــش اب رایان
ــا کاســتی‌هایی مواجــه اســت. ایــن  اطلاعــات ب
جــا اســت کــه رایانــش لبــه‌ای بــه کمــک ایــن 
تکنولــوژی می‌شــتابد تــا تأخیــر آن را جبــران 
کــرده و اطلاعــات قابــل پــردازش را بــا ســرعت 

ــد. ــل کن ــا منتق ــز داده‌ه ــه مرک ــری ب بیش‌ت

بــه ایــن ترتیــب، رایانــش لبــه‌ای از راه دور و بــا 
اتصــال محــدود یــا بــدون اتصــال بــه موقعیــت 

پــردازش  بــرای  می‌توانــد  متمرکــز  مکانــی 
ــتفاده  ــورد اس ــان م ــه زم ــاس ب ــات حس اطلاع
قــرار گیــرد. در چنیــن شــرایطی، رایانــش لبــه‌ای 
ماننــد یــک مرکــز اطلاعاتــی کوچــک عمــل 

ــرد. ــد ک خواه

ــتگاه‌های  ــن نــرخ اســتفاده از دس ــالا رفت بــا ب
کاربــرد   ،)IoT( اشــیاء  اینترنــت  بــه  مجهــز 
ــت.  ــد یاف ــش خواه ــز افزای ــه‌ای نی ــش لب رایان
ــاوری موقعیت‌هــای  ــن فن ــور و گســترش ای ظه
شــغلی جدیــدی را بــرای مهندســان نرم‌افــزار بــه 

ــت. ــد داش ــراه خواه هم
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ــن امــکان را فراهــم  ــت اشــیاء ای ــن اینترن ــاوری نوی در حــال حاضــر، فن
ــزات  ــا و بســیاری تجهی ــوازم خانگــی، خودروه ــا دســتگاه‌ها، ل ــد ت می‌کن
ــادل  ــه تب ــق ب ــن طری ــت متصــل شــده و از ای ــه اینترن ــد ب ــر بتوانن دیگ
اطلاعــات بپردازنــد. پیش‌بینــی می‌شــود تــا پایــان ســال 2020 میــادی، 

ــوند. ــد ش ــیاء بهره‌من ــت اش ــارد دســتگاه از اینترن 30 میلی

تکنولــوژی اینترنــت اشــیاء بــا جمــع‌آوری و تحلیــل داده‌هــا در افزایــش 
ســطح امنیــت، کارایــی و تصمیم‌گیــری در زمینه‌هــای مختلــف، از 
جملــه کســب و کارهــا تأثیرگــذار بــوده و می‌توانــد پیش‌بینــی تعمیــر و 
نگــه‌داری، ســرعت بخشــیدن بــه مراقبت‌هــای پزشــکی، بهبــود خدمــات 

مشــتری و بســیاری فوایــد دیگــر را محقــق کنــد.

بــا ایــن حــال، علیرغــم گســترش و پذیــرش ایــن فــن آوری، کارشناســان 
عقیــده دارنــد کــه تعــداد اندکــی از متخصصــان فنــاوری اطلاعاتــی بــرای 
ــان  ــده نش ــام ش ــات انج ــد. مطالع ــوزش می‌بینن ــوزه آم ــن ح کار در ای
ــر از  ــه بیش‌ت ــر ب ــال حاض ــات در ح ــاوری اطلاع ــوزه فن ــه ح ــد ک می‌دهن

200،000 نیــروی کار متخصــص نیازمنــد اســت.

ــده  ــان عقی ــد از مهندس ــده، 25.7 درص ــام ش ــنجی‌های انج ــق نظرس طب
ــر ســر راه رشــد و  ــع ب ــن مان ــد کــه ســطح پائیــن مهــارت بزرگ‌تری دارن
توســعه ایــن فنــاوری اســت. افــراد علاقه‌منــد بــه ایــن حــوزه می‌تواننــد 
بــا ارتقــاء دانــش خــود در زمینه‌هــای امنیــت اینترنــت اشــیاء، رایانــش 
ابــری، تجزیــه و تحلیــل اطلاعــات، خودکارســازی، درک ســامانه‌های نهفتــه 

و بســیاری مباحــث مشــابه دیگــر، ســطح مهــارت خــود را بــالا ببرنــد.

اینترنت اشیا
) IoT (
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ــه  ــت ک ــان هس ــی یادت ــرات کودک ــا خاط حتم
ــه  ــک و البت ــخ کوچ ــک مل ــر و ی ــک آرمیچ ــا ی ب
ــان  ــرای خودم ــه ســیم ب ــد تک ــری و چن ــک بات ی
ــه  ــک ب ــم. مکاترونی ــی کردی ــت م ــه درس پنک
زبــان کودکــی، همــان پنکــه ی دســت ســاز 
خودمــان اســت. و امــا اگــر از خاطــرات کودکــی 
ــگاهی  ــنین دانش ــه س ــم و ب ــرون آیی ــان بی م
ــته  ــی از رش ــک، تلفیق ــته مکاترونی ــیم، رش برس
ــه  ــرق ب هــای مهندســی مکانیــک و مهندســی ب
حســاب مــی آیــد. اگــر مشــتاق آن هســتید کــه 

ــوید، ــنا ش ــز آش ــان انگی ــته هیج ــن رش ــا ای ب
مکاترونیک:رشــته ای کــه آینــده بــه آن تعلــق 

دارد.

ــته ای  ــان رش ــای می ــته ه ــروزه رش ام
علاقــه منــدان خــود را پیــدا کــرده انــد و 
بــا توجــه بــه گســترش روز افــزون علــم 

و نیــاز صنعــت، لــزوم مهندســانی کــه بــه 
صــورت خــاص فقــط یــک رشــته را دنبــال 

ــاس  ــته احس ــش از گذش ــی کنند،بی نم
مــی شــود.به همیــن دلیــل رشــته 

هــای مهندســی ماننــد: مکاترونیــک، 
مهندســی پزشــکی، هــوا فضــا، 

مهندســی شــیمی،… دارای بــازار کار خــوب و رو 
ــه رشــدی چــه در داخــل و چــه در خــارج کشــور  ب

هســتند.
و اما مکاترونیک دقیقا یعنی چه؟

ــاخه ای از  ــک ش ــی، مکاترونی ــان تخصص ــه بی ب
مهندســی اســت کــه بــر روی طراحــی  و ســاخت 
ــی و  ــزا الکتریک ــه اج ــی ک ــداری محصولات و نگه
مکانیکــی دارد، تمرکــز مــی کنــد. ایــن واژه از دو 
بخــش »مــکا« مخفــف مکانیســم و »ترونیــک« 
اســت. شــده  ترکیــب  الکترونیــک  مخفــف 
ــدس  ــط مهن ــاح توس ــن اصط ــال ۱۹۶۹ ای در س
ســاخته   )Tetsuro Mori  ( مــوری  تســترو 
ــای  ــتم ه ــرل سیس ــن کنت ــکاری بی ــا هم ــد ت ش
الکترونیکــی و ماشــین هــای مکانیکــی را توضیح 
دهــد. از آن موقــع، معنــی ایــن 
ــده  ــترده ش ــاح گس اصط
ترکیــب  شــامل  کــه 
چنــد رشــته دیگــر ماننــد 
برنامــه  و  مهندســی 
ــی  ــر م ــی کامپیوت نویس

ــود. ش

به طور خلاصه می توان گفت:
بین‌رشــته‌ای  مجموعــه  یــک  مکاترونیــک 
مکانیــک،  مهندســی  رشــته‌های  از  تلفیقــی 
ــرل، مهندســی  ــرق، مهندســی کنت مهندســی ب
کامپیوتــر، مهندســی مولکولــی )از نانوشــیمی و 

پدیدآمده‌اســت. بیولــوژی( 

بــه  کــه  اســت  ایــن  مکاترونیــک  هــدف 
و  راحت‌تــر  ارزان‌تــر،  ســاده‌تر،  سیســتم‌های 
ــر  ــگاه دیگ ــم. در ن ــت یابی ــر دس انعطاف‌پذیرت
فــارغ التحصیــان رشــته مهندســی مکاترونیــک 
مهندســی  علــوم  از  کــه  جامعــی  دیــد  کــه 
)الکترونیــک – مکانیــک – کامپیوتــر( دارنــد 
مهندســی،  طرح‌هــای  اجــرای  بــر  می‌تواننــد 
برنامه‌ریــزی  آنهــا  بــرای  و  داشــته  نظــارت 

نماینــد.

گرایش های مهندسی مکاترونیک
طراحی رباتها و سیستم‌های مکاترونیکی
 خودکارسازی )اتوماتیک و کنترل تولید(
 ارتباط جنبی انسان ، ماشین و کامپیوتر

)biomechatronics( بیو مکاترونیک
)nano mechatronics( نانو مکاترونیک

ــن رشــته را  ــه ای ــن دانشــگاهی ک ــران اولی در ای
ــن  ــرد , دانشــگاه آزاد اســامی قزوی تاســیس ک
بود.عــاوه بــر دانشــگاه قزویــن ، دانشــگاه هــای 
مطــرح و فعــال در ایــران در ایــن زمینــه عبارتنــد 

از:

دانشــگاه صنعتــی امیرکبیــر، دانشــگاه صنعتــی 
شــریف، دانشــگاه خواجــه نصیــر ، دانشــگاه علــم 
و صنعــت ، دانشــگاه ســمنان ، دانشــگاه تبریــز 

و دانشــگاه علــوم و تحقیقــات.

ــر  ــال حاض ــه در ح ــورهایی ک ــه کش ب
ــن  ــیعی در ای ــذاری وس ــرمایه گ س
رشــته داشــته انــد مــی تــوان بــه 
آمریــکا ، ژاپــن ، اســترالیا ، 
اتریــش ، آلمــان ، بلژیــک و 

ــرد. روســیه اشــاره ک

معرفی مهندسی مکاترونیک؟
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آینده تو بوسیله 
کارهای امروزت 

ساخته میشه!

موفقیت 
مجموعه‌ای 

از تلاش‌های 
کوچک است که 

هر روز و هر روز 
تکرار شده‌اند!
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فعالیت‌های انجمن علمی مهندسی مکانیک

ــا  ــت ب ــوزی درصنع ــای کارآم ــت ه ــش فرص ــن همای ــزاری اولی برگ
حضــور کارآمــوزان تابســتان ســال 96 و صاحبــان صنعــت و تجلیــل 

برگزاری اولین دوره مسابقه پرتاب موشک در دانشگاه ولایت

solid works برگزاری کلاس های آموزشی نرم افزار
صفحه 28صفحه 27



ــن  ــریه انجم ــوان )نش ــریه ت ــاپ نش چ
ــک  ــی مکانی ــی مهندس علم

ــن  ــریه انجم ــوان )نش ــریه ت ــاپ نش چ
ــک  ــی مکانی ــی مهندس علم

بازدیــد دانشــجویان رشــته مهندســی مکانیــک ازمجتمــع هــای نیروگاهــی شهرســتان ایرانشــهر )نیــروگاه 
حرارتــی بخــار ایرانشــهر و نیــروگاه ســیکل ترکیبــی بمپــور( 

برگــزاری وبینــار جاذبــه هــای انــژی توســط دکتر 
حســین تقــی پــور در هفتــه پژوهــش ) 1401(

ساخت دستگاه cnc فرز توسط دانشجویان مهندسی مکانیک اقای اسامه حقانی،هورام محمدی 
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صفحه 32صفحه 31

• اقدامات صورت گرفته انجمن مهندسی مکانیک در سال 1401 برگزازی دوره 	
سالیدورک وارعه مدرک

•  فنی حرفه ای توسط دکتر وحید عطا بخشیان 	

• کارگاه وطراحی دستگاه cnc  توسط استاد مشاور آقای دکتر وحید عطا بخشیان	

• کارگاه تصویری برداری الکترونی در اسفند ماه 1400	

• بازید از شرکت ایران کولا خرداد ماه 1402	

• هکاری با بسیج  در بازدید از نیروگاه  گازی بمپور) 1401(	

برگزازی  نشت علمی اعضای هیت علمی مهندسی مکانیک با دانشجویان) 1401(

برگزازی  نشت علمی اعضای هیت علمی مهندسی مکانیک با دانشجویان) 1401(

برگزازی  نشت علمی اعضای هیت علمی مهندسی مکانیک با دانشجویان) 1401(






